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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
@ DSmpfungs-Zylinderfur sine Belnprothese 

(S) DampfunQB-Zylinder, der an einem Oborschonktslteil und 
einftm Uftterfcchartkalwii einor Mnprothm fflrelne Person, 
dio am ObflTBchankel amputian tst und das Knie verloren 
hat» angalftnkt ist, lur StauBrung t^w B«ugen& und Strok- 
kens eines Golenkos d«r Prothftfi* duroh Uiftdimpfuno fuf 
Qin bequemea Gehen. Oer Zydndar *nthah oine an jhren 
Enden gGschlosaeno Quchsa (10). in dftr «irt Kqibon (16) mrt 
einef Kftibenstange {1BJ verechtebbsp golW* wftlfiher 
dqn innenraum der Buchse in zwof Kammam trennt. Die die 
KDlbenstange ©nthslwnde Kammerwlfd fufdina varbessorto 
DBmpfuns ausgenutzt. um 6m Anschlag dos Uniarfiishankftl- 
tails am OberschartkodaH abctufodom und ainan unanflenah* 
man StoR 9m Ende der Strftckbewefiung daa PrDihewnge- 
lankBE zu varmaidan. 
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do'EcSgen bzw. zusaminengcdrOcta und dient dazu. ^"'™^'^er die Zehen A6 den Boden berObren. aU 
SsS^^und Biegebewcgung des Celento durch sc- » fj^J^f^^^pS'-B und die Periode mit den Posmonen CI 

Wie aus den Re. 2 und 3 ersichdich ist, cnt^5 °„ abgehobcn sind, ftls "Abhebephase c m 

beSmc Zyltadcr cine zylindrische Buchse 1ft. die an J^'^^^^"* «,llen. Wenn sich bein- Gehen d« erne 

KE^Jdun:heinenKopfdeckelt2 .H>d^^^^^^ ^ffd^ Apfseuphase B bermdet.b,^mdet 

iwrnrtaneendcckel 14 verschlossen is(. durcb den euie 2S ^ Abbebcphase C und bcim Gtiien 

SrScrKolbenl6be(esugtistD,eKoU>ens^ ''Xr P^n Bl fluchten der Oberjdieotel 1 u.rf 
ge 18 wcist an ihrem einen Endc einen I''iPP''"e"f''2 deX%rsehenkd2 im wesentUchen. w9l«i^der Kopf 
fur Vcrbindune rail dem SchwenWager 5 aro Ober- der RUdcen Al bzw. A2 sich etwas hmier der Fewe 

.XS£r^^unddar lCopfdeekd l2mmrt^^^ » ^''^l^jSm Obergang vonderP^^^^ 
Kopplungsteil 22 lur Verbindung nni dem SdwenWa m w Oberschenkel I wnd der Uiw 

^6 d«s UnterschenkelicUs 2 J^^'heru ''^^f 'i^ 2 um die Ferse. wobri sic .m ^^^^ 

karni auch umgekchrt angeordnei werdM. « daB das «^ ^ bilden, und ungef ahr gk.ch«i Zni wk 
Kooolunfisteil 20 mit dem umerschenkelteil 2 und das g jer Position B4 in BerOhrung imt dem 

KopSunS« « ««■« dem Obe«ch«.kelte.l 1 geleriag 35 Jf^Jf widen alte Telle vom Kopf Al bjs zur 
vCTbundeaist.wcnndicsdieUroitfliidezulassen. l^se AS im wesentUchen eine Gerade m emem au - 

Der TXcn 16 unterteih den Innenraum d« Buchsc f^^f^f^JsTJd. wihrend diese Telle vom K^^pf Al bis 
jaTnSdenKoptdeckelWan^^^^^ «?F^^ AS beim Oberg«.g vo^ 

mer 24 und eine an den Kolbenstangendeckel 14 an Position B7 allmahlich nach vome fallen, 

^V«^irKolben*tangei*ammer 2&Hg.2ze.^^^^^ .0 ewafnXder Poridon B7 der abcrc Ten des 

Zvtoder im ausgezogenen Zustand. bei dem die Kopf- Httfte A5 aufzurichtcn und der 

Ke? ^irlaximale* Volume" hat. und 1^8- SffienSl K SJ^Umerschenkel 2 scbwetiken so 
SSndcr imiusammengedrackten Z»s««i^« d«n o?eT^«'J^;^^g Zehen A6. AlsnHchstes verlassen dm 
*e l^benfljmgenkMnmer 26 il»^«^l«*'**,X^7f" . Sn A6 nach der Position CI den Boden wtd der 
SauDcrKolben ieenthMteinRtehlagvent^^^^^ 45 gJ*^^J^rbeginni in Uhireigerrichmng irni d.e 
V«WKl«iderKopfkammer24m«derKolbenstengen^^ HQltrAa bMOglit^ des Obersdhcnkels 1 zuschwenken 
kamroerW Das RflckscWagventil » gestattet der Luh X*=£iS:*Worten gesagi. beginnt das Bern sich 
HcrBuchsevondcrKolbenstangenka«,mer26.n^^^ SS«^die Beugung in der Position to M^^ 

Kooffcammer 24 lu strOmen. spem jedooh erne btro „,™ * idit. Voo der PoMiion C3 zur Posmon C6 

SSfSentge8enges=t«enR.chtu«g D«^^^^^^ » XeS^d5.U^UnterschenkeI2inGeBenuh«e.ger^ 

bietet daher in Richtnng des Zusammcndruckens e men «»*^\^ die Hfihe A3 bezQglich des Oberschenkels 

?;XnWider,tand.inderStred«-ichtungj^^^^ \t.d Kin erreicbt in der Position C6 semen nahezu 

SSStXtri,^'^^^^^^^^ „ %r?SS-^eitetw.b.endd«oUnbesch.. 

Die Kolbenstange 18 enthiUt. w.e dargesteUt Dr«^. s Der j^j ^g^^^^^ der Aufsettphase 

selveatil 30. da. die Kopffcrnmier 24 dw Kofcm ?Kder OberschenkSlteil 1 und derUmerschenkel- 
stangenkamroer 26 verbindet und Nadei-y«»t^ f-jfy'der Proihese ira wesentlichen eine gerade Lin e 
kWtr 32 enthait. der durch fj^f^^^""^^^^^ bi iSu befindet sich der Zylinder 4 im ^^'^^^hen m 
Vorwiirts- und Rticlcwansnchtung ^'.^ ^ 5'^° i„ Fig. 2 dargestdlten ausgezogenen Zustand. 

kann.umdeal>urchla0 desprossdvent^30wv«^^ » N^h der Position CI bcgimit er jedoch zusammeng^ 
len. Der Widerstand des Zylmden JrUdct werden und die Luft in der Kopflcaiiimer 24 

Kolbensmnge IB angrenzend an dro Kolben 16 emen ges ^ ^^.^^ hoehgeschwenkten 
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Under 4 den in Fig. 3 dargcsteUten zusaninicngedrflck' 
ten Zusiand und (Me in der Kopfkammer 24 yerbUel»nB 
Luft wird in einer Vcriiefung 46 kDmprimieri, die im 
Kopfdeckel 12 gebUdet ist Durcb die Rflck^tellkraft die- 
ser vcrdichtcten Luft bcginnt der Zylinder 4 sich an- 
schUcBend zu strecken um das Abwarts-Schwenken Ues 
Unierschenkelteiles 2 einzuleiten. Die Luft m der Ko^- 
benstangeukatnmer 26 scr&mt dann durch das RMt- 
schlagventU 28 in die Kopfkammcr 24 und das Unter- 
schenkclteil 2 wird dadurch sanft nftch untcn g<>- 
scbwenkt. In der Position C2 ist das Unterachcnkclted 2 
schlieBUch vollstindig gcstrecki und der ZyUncter 4 g&- 
langi in den in Fig. 2 darge^telJten gestrecfcien Zusmnd. 
in dem der Tci! 36 grSBeren Durchmesscrs in den HoW- 
raum 38 cingreift um cine Dampfungskflmmei" 42 zu 
bilden- Die Dampfungskammer 42 dient dazu, den StoB 
beim AnscWag des oberen Endes 2a des Untencheirttei- 
tciles 2 am unteren Endc la des OberschenkelteUes I 

dampfen. , « j •« 

Bei dem oben beschriebenen bekannten Zyhnder ist 
der SioCd^pfungseKekt der oampf ungskammer 42 je- 
docb verhfiltmsmttfiig kldm da sie em Wemes VoiumCT 
hat und die Lufi in ihr rasch zusammengedrttckt wird. 
Insbcsondcnr wcnn dk Abwarisschwenkgcschwmdjg- 
keit des Unieischenkeltdles 2 hoch isi. kann der er- 
wahme StoB nidit vollstandlg absorbiert werden und es 
ergibt stch f ftr den Trager der Prpthese ein unangejieh^ 
mes GefOhl durch diese StflSe. wenn er schneller zu 
gchcn bcginnt Audi bei verhaUnlsmaflig nicdngcr Gch- 
geschwiridigkeit ergeben sich abnliche Problems wenn 
dleBeinpTOtbeselangundschwerist, 

Der vorliegenden Erfindung liegt demcnisprechend 
die Aufgabe rugrunde, einen vcrbesacrtcn Zylinder for 
Cine Bcinprothcsc anzugebcn, der erne c'mwandfreie 
Dkmpfung des oben beschriebenen StoOcs gewahrlei- 
5tci und ein korafortables Gehen unabhlngig von der 
Gehgcschwindigkeit und vom Gewidit des Unterschcn* 
keiteilesgev/ahrlcistet, 

Diese Aufgsbe wird durch den in den Ansprtichcn 
unier Sciiutz gcstelltcn und hn folgenden nAher erlau- 
xenen Zylinder gelOsi, insbesonderc dadurch, dafl er ci- 
ne groBe Dampfungskammer aufweist 

Der errmdungsgemaik ZyBnder fur eine Bemprothe- 
se hat eine ahnliche Konstruktion wic der oben be- 
schrlcbenc bekannte ZyUnder. Sein Kolben 16 hat je- 
doch kein ROckschlagvenul 26. das die Kolbenstangen- 
kammer 26 mil der Kopfkammer 24 vcrbindet; statt 
dessen weist der Teil grGOeren Durchmesscrs 36 scmcr 
Kolbensiange 18 cinen Kanal auf. der durch cine longi* 
tudinale Bohrung gebildet wird und sehlich an einer 
SieUe der Kolbensxange 18 mttndei. die aeh bei dem Ted 
groSen Durchmessers 36 befindet, und in cUesem Kana] 
isi ein RUckschlagvcntil angeordnet, das in derselben 
Riehtung arbeitet, wie das oben crwfihnte ROckschiag- 
ventiI28. 

Wenn der w konsiruicrte Zylinder zusammenge- 
drQckt wird, strOmi die Luft aus der Kolbcnstangen- 
kammer 26 durch das Ruckschlagventil im Teil 36 gro- 
Ben Durchmesscrs in ctie Kopfkammer 24 bcvor der TeU 
36 groBen Durchmewers an dem Kolbenstangendeckel 
14 anlangi. Nachdem jedoch der Teil 36 groBen Durch- 
messcrs in den Hohlraum 38 tm Kolbcnstangendeckel 
14 eintritt, ist die Kolbenstangenkammer 26 mit Aus- 
nahme des StrOmungsweges 24 hohcn Widersiandes 
vollstandlg abgctrcnnt und biWet eine groBe D4mp- 
fungskaramer* die in der Lage ist» jeden StoB votlstilndig 
zu absorbioren. 

Im folgenden wird ein Ausftthnmgsbeispid der Erfm- 



dong unter Beaaignahme.auf die Zeichnungen naher er- 
Ifiuten, dabei werden noch wciterc Vorteile und Merk- 
male der Erfindung zur Sprache kommen. Es 2cigcn: 
FStf. 1 eine schematische Darstellung cmcr Bempro- 
5 thesis bei der der vorliegende ZyUnder angcwendet 

Hg. 2 cinen Lftngsschmlt ernes bekannten ZyUnders, 
von dem die Erfindung ausgehi, im gestreckien Zusiand; 
Rg* 3 einen Langsschnitt des Zylindera gem- Fig. 2 im 
10 zusammcngcdriicktcn Zustand, 

Pig. 4 eine schematische Darstellung der Bcwcguiigs- 
phasen eincsMenschens beira Gehen und 

Fig. 5 cine teilweise Iftngsgeschninene Seiienansicht 
dner Ausfllhrungsform des vortiegenden Zylmders im 
15 zusammcngedrOcktcn ZuStand. 

In den Zeichnungen sind entsprechende Teile rait den 
gleichenBezugSzeichenverseheiL 

Der in Fiff. 5 als Ausffihrungsbeispiel der Erf mdung 
dareestellte Zylinder 4 cnthftlt wie der oben beschriebe- 
^ ne bekannte ZyUnder cine zylindrische Buchse tO. dcren 
Enden durch einen Kopfdeckel 12 und einen kolben- 
stangenscitigen Deckel (-IColbensiaiigendecken U ver- 
schlossen sind, end cinen Kolben 16, der glcnend m der 
Buchse 10 sitzt und an dem ein Ende einer Kolbenstange 
55 18 befestigt 1st, die durch den Kolbcnstangendeckci 14.. 
geht, Der Kolben 16 teiU den Innenr^um der Buchse 10 
in cine Kopfkammer 24 und eine fColbenstangenkam- 
mer 26. Die Kolbenstange 18 hat einen Teil 36 ^^^^^ 
Durchmessers angrcnzend an den Kolben 1& Der KOh 
30 henstangenseitige Deckel 14 weUt emen Hohlraum 38 
zur Aufnahmc desTeiles3e grfifieren Durchmesscrs der 
Kolbenstange auf. An der MQndung des HoWraumes^ 
ist ein 0-Ring 40 mit V-fotmigem Querschnitt angeord- « 
neL In den kolbcnstangcnseitigen DecJcel 14 
M nal 44 gebohri, der den Hohh^um 38 mit der Kolben- 
stangcnfcammer 26 vcrbindeL Der Querscbmtt des Ka- 
nals 44 kann von auBcn durqh em als Nadelventil ausge- 
bildetes DrosseWentil 4s ^ngesteni werden. Der Kopf^ 
deckel 12 weist cine Vcrtiefung 46 auf, ^ 
40 Der Tdl 36 groBercn Durchmesscrs der Kolbenstati- 
ge 18 ist von einem Kanal 29 durchbohrt vm die Kopf- 
kammer 24 imt der Kolbenstangenkammer 26 2u ver- 
binden. Im Kanal 29 ist ein Drosselventil 3Q mit emem 
Nadelvcntilkdrper 32 angcordnei. Im Gegensatz m 
45 dem bekannten Zylinder mOndet der Kanal 29 nichi an 
der Seitenwand des Teiles 36 gr^Beren Durchmessers, 
er hat vielmehr eine Offnung 3i im TeU kleineren. 
Durchmessers neben dem Teil 36 grfiSeren Durchmes- 
5crs» wie aus Rg. 5 crsididich isi. Die Offnung des Dros- 
50 selvcntUs 30 wird durch einen Motor 33 gesteuert. der 
mit dem anderen Ende des NadelventilkOrpers 32 ver- 
bunden bt und durch einen nicbt dargesielhen Elcktro- 
nenrechnergesteuertwird 
In den TeU 36 grOOeren Durchmessers der Kolben- 
S5 stange 18 ist noch ein rwciier Kanal 48 gebohrt. der die 
Kopfkammer 24 mil der Kolbenstangenkammer 26 ver- 
bindet und em zur Kopfkammer 24 hin 6f fnendes RUck- 
scWagventU 50 enthait Der Kanal 48 und der Kanal 29 
haben eine gemeinsamc MOndung 31 in die Kolbenstan- 
60 genkammer26. „ « 

Wenn der Zylinder 4 von der dargesteUten Posinon 
aus gcstrecki wird, strfimt die Lufx in der Kolbenstan- 
gcnkammtr 26 hauptsachlich durch den Kanal 48 und 
<ias ROckschlagventil 50 in die Kopfkammer 24 und die 
65 Streckbewegung kann daher leicht fortscbreiten. Die 
Abwartsschwcnkbcwcgung des Unterschenkclteiles 2 
nach der Position C3 in fig. 4 Ittuft daher leicht ab, 
Wenn der Teil 36 grOflcrcn Durchmessers in der Nahe 
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der PosWon C5 in den HoWraum 3» emtntt. wtfd der 
K^aUB ^dod^ von der KolbenstangeiUHiiiiroer 26 ab- 
undm^ndLen nut dsm Hohlfaum 38 verbun- 

Sfi BToO Jtenug St, ist die Bremswirtcung ycr 
^SkXS uBd der StoD wird genagend ge- 

wetden. Es ht daher mSgli*. die SioOdamptuDE m 
Mn^eit von der Gchgeschwindigkeii einzus«Ilen. 

Cnn der Motor auBerdem •^^''T^r^i^Zy- 
das Drosselventil 30 m der gestreckten 
t^ers schliefivbleibt der Luftdru* m der KopfltM^ 
mer S g^nttgend hoch. urn das OberscheidcehBl 1 wid js 

vTn der Position Bl zur Posiuon B7 Minahernd ge- 

^t^d"? Zyiindcr 4 genQgend ru«mme»gcdruck. 
wiri^rddieLufxinderKopfkajunerM » 
ein Teil von ihr sirfttnt dun* das D«>!fl«"'> *" 

Sen Hohlraun. 38. da da* RflCl^J^fr""!?. n,^^ 
sen ist Die in den HoWrwun 38 Btrfimende Luft drth^i 
e^"ndtnf«nercnUmfangd«V.fo^^ 
"r Seite und sirtttPt in die tolbenstangenseiuee Kam^ « 
mer, da die Volamenanderong der Icolbenstangensem 
iSmmer 26 wesenUich grSOer ist als die des Hohl- 
^^nB^achdcm der TeU 36 grSOeren Durohmesse« 
. S^toBnstangcl8ausdcmHohlraum38ausgetreten 
SSkmT^e durch das Drosselveniil gch^jde Uft » 
MTdie kolbenstangenseitige Kaittmer We^ 
den Motor 33 steuernde Computer w e'nges«Ut daB 
er d» DrosselventU beim Kantrakt.o.isprozeB des Zy- 
Hndere Wfnet, laSt Mch die Hochschwciik-(Beuse-)Be- 
iS dS unter«henkelteiles2na«hderPos.uonCl « 

Das oben beschri^bcne Ausfflhn.agsbe>spicmBt 
inderveTschiedenstcnWeiseabwandeln.0hn6denRah- 
' man der Erfmdung zu Oberschrciten. Betspielsweise 
Snn der SadelvendUcftrper 32 von Haijd «ns«Ubar s. 
sein. wic es in den Rg. 2 und 3 dargesieUt ist, anstatt 
durch den Motor 33. 



PatentansprOche 



ss 



I. Zylinder fOr erne B«y«*«*ji!r^5SS 
Obcrsehenkelteil (1) und em an dtescm M8«»««^ 
Unterschenlcelteil (2) der Proftese gckoppelt i« um 
cincm Abbicgcft und Strcd«ft der Prothese cinen 
gewQnschtenWiderstandentgegenzjjsetzen.tnit eo 
- einer zylmdrisohen Buchse (10), deren En- 
den durch open Kopfdeckel (12) bzw. cinen 
kolbenstangenBCltigen Deckel (14) verschlos- 

_ «nein Kolben (16)^ der mit emem Ende ei- 65 
ner durch den kolbenstangcnsemscn Deckel 
(14) gehendea KolbcnsUnge (tSi verbundcn 
ist. glehend in der Btichse (10) sjttt und das 



Innere der Buchse in eine Kolbenstangenkam- 
SerraC) auf der Seite dar Kolbenstange und 
Sne ^pnwmitie' (24) auf der Scite des Kopf - 
SrSu«erteilt.UbeidieKolbenstt^^ 
e?n« Tea vcrgrftBerten CNird^csse^ PJ) 
OTisched dem Kolben und cincm restiichen 
Teil Ueincren Dwchmessers aur«ClS^ 
_ eSem zylindrischen Hohlraum (38) .m tol- 
g;SSgen Deckel (14) zur Aufnj*nK 
dcsTen«(36)vergr5BerteiiDurchnjesscrsder 

!^"SSn Kanal (44) to <?oIbe«««ee- 
seitieen Dedcel (14X der ein e?nsteKbarcs er- 
S2D^SnA(45)e«tha.unddea^ 
(38) mit der Rolbcnstangenksiiiinier p6) 

!!'e£em zweiien und einem dritten Kanal in 
der Kolbensxange (18), welche d|e Kopn««g' 
mer (24) mit der Kolbenstangetikammer pfi) 

rdwm'einstellbaren zweiten Drosselvantil 
f301imzweitenKanal(29).and . 

™;loem Rttctachlagve^Ul (50X <^.^^'^ 
Kanal (48i anteordnet ist und in Rjchtung aw 

zritlwe?, daB der aweite und der dntte K^l 
f»48) zur KoIbenstangenkaiJimer hm an o- 
T,7r Stelle des Teilcs kleitteren Dorchmesscra 
3erSbe,Sange(18)bcidefflTeiU36)gr6Be. 

. JL^Hrr Ted (36)Rr6Qertn Durchmesscrs lose 
r^defz^^T^^^ H^hlraum (38) paBt; daB d*. 
HohlraSn an semer MOndung l?*'"^^'^'"^ 
So) versehen ist, der am TeU (3^ PBBertn Durch- 
m«scn der Kolbcnstange angreift und so ausgebil- 
Sdal weinc Loftstromungvon dem g«n«.n. 

Hohlraum ^«r»^<>l^'?r*; wSrL^^ 
ein Rockstremen von Luft 3*''°^ ^'''^^fj?-;?!?? 
der Teil (36) grOBeren Dwrchmessers m den Hohl-. 

™st dSfl to zwcite Drosselventa (30) durch ernen 
MStS^^vS^fet. der durch elnen elektro. . 

nischen Redmer gesteuert ist 

. Hiet«i3Scitefn)2eid>nungeD 
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FIG. 1 



B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 CI C2 C3 C5 C6 
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